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冬
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み
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望遠鏡
ぼうえんきょう

の原理
げ ん り

は、虫
むし

めがねで実験
じっけん

すると、よくわかります。 

 まず虫
むし

めがねを持
も

った手
て

を伸
の

ばし、まわりを見
み

てみると、虫
むし

めがねのレ

ンズの中
なか

に，さかさまの 景色
け し き

が見
み

えるはずです。 

虫
むし

めがねのレンズのように真
ま

ん中
なか

が膨
ふく

らんだものを凸
とつ

レンズといいます。 

 このように凸
とつ

レンズは、景色
け し き

をさかさまにするはたらきがあるのです。 

 次
つぎ

に，薄
うす

暗
ぐら

い部
へ

屋
や

で、白
しろ

い紙
かみ

を用意
よ う い

し、その前
まえ

に虫
むし

めがねをかざし、間隔
かんかく

を適当
てきとう

に変
か

えてみると、さかさまの景色
け し き

がはっきり映
うつ

るところがあります。 

 紙
かみ

に写
うつ

ったさかさまの景
けし

色
き

を「実
じつ

像
ぞう

」あるいは単
たん

に「像
ぞう

」と呼
よ

び、レン

ズと像
ぞう

の距離
き ょ り

を 「焦点
しょうてん

距離
き ょ り

」と呼
よ

びます。 

 紙
かみ

がフィルムなら、これがカメラの原理
げ ん り

です。 

 

 

 続
つづ

いて，２つの虫
むし

めがねを両手
りょうて

にもち、一
いっ

方
ぽう

の虫
むし

めがねで作
つく

られたさか

さま の像
ぞう

をもう片方
かたほう

の虫
むし

めがねで，のぞいてみましょう。 

 ２つの虫
むし

めがねの間
かん

隔
かく

を変
か

えてみると、さかさまの像
ぞう

が，はっきりと見
み

え

るところがあります。 

 これが望遠鏡
ぼうえんきょう

の原理
げ ん り

です。さかさまの像
ぞう

を作
つく

らせた虫
むし

めがねの方
ほう

を、

「対物
たいぶつ

レンズ」目
め

でのぞいたほうの虫
むし

めがねを「接
せつ

眼
がん

レンズ」と呼
よ

ぶこと

を覚
おぼ

えておきましょう。 

■望遠鏡
ぼうえんきょう

のしくみについて学
まな

ぼう 
 

凹レンズ   凸レンズ 
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ところで，虫
むし

めがねは，真
ま

ん中
なか

の「でっぱり具
ぐ

合
あい

」が強
つよ

い
い

と、物
もの

が大
おお

きく見
み

えますね？ 

 それだけ強 力
きょうりょく

な虫
むし

めがねというわけです。 

 そのように倍率
ばいりつ

の低
ひく

い虫
むし

めがねで、目
め

から離
はな

して見
み

ると，逆
さか

さまの像
ぞう

 が、

小
ちい

さく映
うつ

っているのが分
わか

ります。 

 それとは反対
はんたい

に，倍率
ばいりつ

の高
たか

い虫
むし

めがねで、目
め

から離
はな

して見
み

ると，逆
さか

さま

の大
おお

きな像
ぞう

が出
で

来
き

ます。 

 

 望遠鏡
ぼうえんきょう

として使
つか

うためには、景色
け し き

が大
おお

きく見
み

える必
ひつ

要
よう

があります。 

 だから、対物
たいぶつ

レンズには度
ど

の弱
よわ

い凸
とつ

レンズを使
つか

って大
おお

きな像
ぞう

を作
つく

らせ、接
せつ

眼
がん

レンズには度
ど

の強
つよ

い凸
とつ

レンズを使って、対物
たいぶつ

レンズの像
ぞう

を更
さら

に拡
かく

大
だい

する

ようにします。 

 

   実際
じっさい

の望遠鏡
ぼうえんきょう

は、虫
むし

メガネのようなレンズでは性能
せいのう

が悪
わる

いので、望
ぼう

遠
えん

鏡
きょう

用
よう

に設
せっ

計
けい

した高
こう

級
きゅう

なレンズを使
つか

っています。 
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望
ぼう

遠
えん

鏡
きょう

は大
おお

きく分
わ

けて「ケプラー式
しき

望遠鏡
ぼうえんきょう

」と「ガリレオ式
しき

望遠鏡
ぼうえんきょう

」

の２種類
しゅるい

があります。 

２つの望
ぼう

遠
えん

鏡
きょう

にはどのような違
ちが

いがあるのかな？ 

ケプラー式
しき

望遠鏡
ぼうえんきょう

 

• 凸
とつ

レンズ（オモテもウラもまんなかがふくらんでいるレンズ）をふた

つ、組
く

み合
あ

わせた望
ぼう

遠
えん

鏡
きょう

です。 

• 遠
とお

くのものから届
とど

いた光
ひかり

は、片方
かたほう

の凸
とつ

レンズで集
あつ

められ、像
ぞう

を結
むす

び

ます。それをもうひとつのレンズで拡大
かくだい

して見
み

るのです。 

• これは400年前
ねんまえ

に、ドイツの天文
てんもん

学者
がくしゃ

のヨハネス・ケプラーが作
つく

った望
ぼう

遠
えん

鏡
きょう

と同
おな

じ仕
し

組
く

みなので、ケプラー式
しき

望
ぼう

遠
えん

鏡
きょう

といいます。 

• ケプラー式
しき

はガリレオ式
しき

望
ぼう

遠
えん

鏡
きょう

とちがって、像
ぞう

が倒立
とうりつ

（レンズをの

ぞくと上下
じょうげ

がさかさまに見
み

える）になりますが、ガリレオ式
しき

よりずっ

と視野
し や

が広
ひろ

い（見
み

える範
はん

囲
い

が広
ひろ

い）のが特
とく

長
ちょう

です。 

ガリレオ式
しき

望遠鏡
ぼうえんきょう

 

• 凸
とつ

レンズ（オモテもウラもまんなかがふくらんでいるレンズ）と、凹
おう

レンズ(片
かた

側
がわ

のまん中
なか

がへこんでいるレンズ)を組
く

み合
あ

わせた望
ぼう

遠
えん

鏡
きょう

です。 

• 遠
とお

くのものから届
とど

いた光
ひかり

は、虫
むし

めがねの凸
とつ

レンズで曲
ま

げられて像
ぞう

を

結
むす

び、それがコップの底
そこ

の凹
おう

レンズで拡大
かくだい

されて大
おお

きく見
み

えるのです。 

• これは400年前
ねんまえ

に、イタリアの科学者
か が く し ゃ

ガリレオ・ガリレイが作
つく

った望
ぼう

遠
えん

鏡
きょう

と同
おな

じ仕
し

組
くみ

みなので、ガリレオ式
しき

望
ぼう

遠
えん

鏡
きょう

といいます。 

 

 

■ケプラー式
しき

望遠鏡
ぼうえんきょう

とガリレオ式
しき

望遠鏡
ぼうえんきょう

とは？ 

ケプラー式
しき

望遠鏡
ぼうえんきょう

 
ガリレオ式

しき

望
ぼう

遠
えん

鏡
きょう
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■実際
じっさい

に星
ほし

を見
み

てみよう 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

上
うえ

の図
ず

は、11月
がつ

の午
ご

前
ぜん

2時
じ

頃
ころ

、12月
がつ

の午前
ご ぜ ん

0時
じ

頃
ころ

、1月
がつ

の午後
ご ご

10時
じ

頃
ころ

、2

月の午後
ご ご

8時
じ

頃
ころ

に見
み

られる星
せい

座
ざ

です。見
み

たい方
ほう

角
がく

を向
む

き、上
うえ

の図
ず

を見
み

上
あ

げ

るようにして図
ず

の方角
ほうがく

と実際
じっさい

の方角
ほうがく

を合
あ

わせると、見
み

たい星
せい

座
ざ

のだいた

いの位
い

置
ち

がわかります。 

すみきった夜空
よ ぞ ら

には、「オリオン座
ざ

」や「おおいぬ座
ざ

」「こいぬ座
ざ

」 

「ふたご座
ざ

」などを見
み

つけることができます。 



6 
 

■火星
か せ い

が地球
ちきゅう

に大接近
だいせっきん

！？ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

火星
か せ い

は2年
ねん

2ヶ
か

月
げつ

に1度
ど

、地球
ちきゅう

に接近
せっきん

します。太
たい

陽
よう

に近
ちか

い位
い

置
ち

で接
せっ

近
きん

する時
とき

が大
だい

接
せっ

近
きん

、遠
とお

い位
いち

置で接
せっ

近
きん

するときが小
しょう

接
せっ

近
きん

となります。大
だい

接
せっ

近
きん

時
じ

と小
しょう

接
せっ

近
きん

時
じ

では火
か

星
せい

の視
し

直
ちょっ

径
けい

が約
やく

1.7倍
ばい

違
ちが

って見
み

えます。今回
こんかい

は小接近
しょうせっきん

となりま

す。 

火星
か せ い

は 687日
にち

かけて太陽
たいよう

を 1周
しゅう

します。地球
ちきゅう

は 1年
ねん

で太陽
たいよう

を 1周
しゅう

するた

め、780日
にち

毎
ごと

に火
か

星
せい

を内
うち

側
がわ

から追
お

い越
こ

すことになります。この時
とき

、地
ち

球
きゅう

と火
か

星
せい

の距
きょ

離
り

が最
もっと

も短
みじか

くなります（火
か

星
せい

の接
せっ

近
きん

）。 

火星
か せ い

の軌道
き ど う

は完全
かんぜん

な円
えん

ではないため、地球
ちきゅう

と火星
か せ い

が接近
せっきん

した時
とき

の距離
き ょ り

は

毎回
まいかい

異
こと

なります。 

火星
か せ い

が太陽
たいよう

に近
ちか

い時
とき

に地球
ちきゅう

と火星
か せ い

が近
ちか

付
づ

くと「大接近
だいせっきん

」、火星
か せ い

が太陽
たいよう

から

遠
とお

い時
とき

に地球
ちきゅう

と火星
か せ い

が近
ちか

付
づ

くと「小接近
しょうせっきん

」となります。2003年
ねん

は大接近
だいせっきん

と

なったため、火星
か せ い

の観察
かんさつ

ブームがおきました。2010年
ねん

、2012年
ねん

は小接近
しょうせっきん

と

なります。次
つぎ

の大接近
だいせっきん

は2018年
ねん

です。火
か

星
せい

の見
み

かけの大
おお

きさは、火
か

星
せい

まで

の距
きょ

離
り

により大
おお

きく異
こと

なります。 
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～冬
ふゆ

の星
せい

座
ざ

を見
み

よう！手
て

作
づく

り望
ぼう

遠
えん

鏡
きょう

作
つく

り～ 

☆年齢
ねんれい

・・・（       歳
さい

） 

☆性別
せいべつ

・・・（ 男子
だ ん し

 ・女子
じ ょ し

 ） 

☆どこでこの講座
こ う ざ

の情報
じょうほう

を知
し

りましたか？ 

① ｽｷﾙﾊ゚ﾎーﾑﾍ゚ ｼー゙    ② 店頭
てんとう

    ③ 郵送
ゆうそう

   ④ その他
た

（      ） 

 

☆スキルパの講
こう

座
ざ

に参
さん

加
か

するのは何
なん

回
かい

目
め

ですか？ 

①初
はじ

めて ②2～５回目
か い め

 ③6～９回目
か い め

 ④１０回
かい

以上
いじょう

 

 

☆今
いま

、どのようなことに興味
きょうみ

がありますか？ 

 

 

 

☆次
じ

回
かい

も同
おな

じような講
こう

座
ざ

があったら参
さん

加
か

したいですか？ 

は  い     ・     い い え 

 

☆今日
き ょ う

の講座
こ う ざ

は楽
たの

しかったですか？ 

① とても楽
たの

しかった   ② まぁまぁ楽
たの

しかった   ③ ふつう  

④ あまり楽
たの

しくなかった   ⑤ 楽
たの

しくなかった 

 

☆望遠鏡
ぼうえんきょう

の仕組
し く

みはわかりましたか？ 

はい  ・ いいえ 

 

☆今日
き ょ う

の感
かん

想
そう

 

 

 

 

 

 

アンケートにご協
きょう

力
りょく

いただきありがとうございました。 

■アンケート用紙
よ う し

 
 


